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Als postmorta]e Ver~nderungen im weitesten Sinne fassen wir alle 
Ver~nderungen zusammen, die nach dem Tode entstehen: 

1. die Reaktionen fiberlebender Zellen, 
2. die durch Autolyse oder Fi~ulnis bedingten kadaver5sen Ver/~nde- 

rungen und 
3. die durch Pri~paration und histologische Verarbeitung verur- 

saehten Kunstprodukte. 
Die mikroskopisehen Bilder des fortschreitenden Gewebszerfalles 

wurden am Meersehweinchen yon NAGE~ und Yos~III, WITT)/IAACK und 
LAUROWITSCH, TANAKA sowie yon KUBO beschrieben. Die Unter- 
suchungen dieser Autoren haben iibereinstimmend gezeigt, dag sich 
die postmortalen Ver~nderungen durchaus regelmi~l~ig und gesetzm~Big 
entwickeln. Sic betreffen ganz vorwiegend zwei Gruppen besonders 
empfindlieher Zellen, die Sinneszellen und Ganglienzellen, erst in zweiter 
Linie auch die fibrigen hohen Epithelzellen des Ductus cochlearis und 
die Stfitzzellen der Cristae und Maculae. Alien Untersuchungen lag 
der Gedanke zugrunde, ]einste durch Artefakte, postmortale oder agonale 
Einflfisse bedingte Gewebs- und Strukturveri~nderungen aufzudecken. 
Sie batten das Ziel, uns eine bessere UntersuehungsmSglichkeit zwischen 
intravital entstandenen, krankhaften und den in der Agone und post- 
mortal erzeugten Ver~inderunge n zu geben. Bei den yon den Autoren 
besehriebenen Befunden handelt es sich in allen Fiillen um/einste Ver- 
/inderungen, die racist innerhalb weniger Stunden nach dem Tode ein- 
traten. I)emgegeniiber betont ECK~RT-M6~IUS im Handbuch D~NKEI~- 
KAHLER, dab die binitegewebigen H/~ute und die fibrigen Gewebe un- 
verh~ltnismiigig viel ]iinger unveriindert erhalten bleiben. 

Auf der 25. Tagung der Siidwestdeutschen Hals-Nasen-Ohreniirzte 
berichtete MAl~X fiber einen Fall yon otogener Meningitis, ausgehend 
yon einem Herd nahe der Pyramidenspitze. Der Kranke wurde be- 
erdigt, ohne dal~ eineAutopsie vorgenommen worden war. Erst 6 Wochen 
nach dem Tode wurde durch die Versorgungsbeh6rde veranlagt, dab die 
Leiche exhumiert und die Sektion vorgenommen wurde. Das Inter- 
essante an diesem Falle war, dab alle Einzelheiten der histologischen 
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Prgparate, obwohl sie yon einer schon stark in Verwesung fiber- 
gegangenen Leiche stammten, so gut zu erkennen waren, wie bei einem 
friseh konservierten Prgparat. Die Kernfgrbung hatte nicht gelitten. 
Der Knochenabbau durch Osteoblasten, das feine Fibrinnetz im La- 
byrinth nnd die sonstigen Entztindungsprodukte waren deutlich zu 
differenzieren, und was besonders iiberraschte, auch der Nerv zeigte 
keine stgrkeren Vergnderungen. Uber den Zustand der Sinnesepithelien 
lieB sich kein Urteil abgeben, da sie durch die Labyrinthitis zerst6rt 
w & r @ n .  

Lo~B~L hat vor kurzem fiber einen einschlggigen Fall beriehtet. 
Bei einem 9jghrigen Knaben sollte die Todesursache erst festgestellt 
werden, nachdem die Leiche schon 11/4 Jahr begraben gelegen hatte. 
Die makroskopische und mikroskopische Untersuehung der Schlgfen- 
heine zeigte jodoch so woitgehende Verwesungserscheinungen, dab die 
Beurteilung der feineren Vergnderungen, z .B.  des Innenohres in 
Sehnecke und Gleichgewichtsapparat, v611ig unmSglieh war. Insbeson- 
dere waren die neuroepithelialen und aueh die bindogewebigen Gebilde 
des Innenohres rechts wie links durch Maceration weitgehend zerst5rt 
und zusammengesintert. Als auffallendor Befund wurde eine Luxation 
des Steigbiigels infolge AuflSsung des Ligamentum annulare festgestellt. 

Diese grundsgtzlich voneinander abweichenden Befunde haben uns 
veranlaBt, an Schlgfenbeinen von Leichen, die verschieden lango Zeit 
begraben gelegen hatten, vergleichende histologische Untersuchungen 
vorzunehmen. Sie sollten in erster Linie den Zweck haben, festzustellen, 
wieweit an Leichen, bei denen der Gosamtorganismus schon weir- 
gehend in Verwesung iibergegangen ist, die Schlgfenbeine yon der 
Maceration mitergriffen werden, wieweit iiberhaupt am histologischen 
Prgparat lange nnter der Erde gelegener Schlgfenbeine oine Beurteilung 
anatomiseher Einzelheiten noeh mSglich ist. Zu diesen Untersuehungen 
standen uns 3 Paar Schlgfenbeine aus dem Gerichtsgrztlichen Inst i tut  
(damaliger Direktor: Prof. Dr. TOssEs) zur Verfiigung. 

.Fall 1. 38 Jahre alter Nachtwgchter E. Th. Verstorben am 22. 6. 40. Ex- 
humiert und obduziert am 9. 1.41. Die Ausgrabung der Leiehe erfolgte auf Grund 
einer ~rztlichen Bescheifiigung fiber eine beim Toten festgestellte ldeine Rigwunde 
an der rechten Schl~fenseite. Somit bestand Verdacht, dab der Tod durch Bomben- 
oder Flaksplitterverletzung eingetreten war. Die Obduktion ergab jedoch einen 
pl5tzlichen Tod bei einem sehwer herzkranken Mensehen (Iterzklapl0enfehier und 
Thrombose der Kranzsehlagadern). 

Fall 2. 58 Jahre alter Kaufmann O. Z. Verstorben am 20. 4. 40. Wegen einer 
Lebensversicherungsfrage exhumiert und obduziert am 21.11.40. Es wurde fest- 
gestellt, dab der Tod mit gr~Bter Wahrscheinlichkeit dutch eine doppelseitige, 
lappenfSrmige Lungenentziindung eingetreten war. 

Fall 3. Seilermeister F. t~. Verstorben am 14. 9. 34. Exhumiert und obduziert 
am 22. 4. 41. Die Ausgrabung der Leiehe erfolgte also etwa 61/2 Jahre nach dem 
Tode, und zwar auf Grund eines Gestandnisses der Ehefrau, zusammen mit ihrem 
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Geliebten an ihrem Mann einen Mord veriibt zu haben. Durch die Obduktion und 
die anschliel~ende chemisehe Untersuehung konnten in allen Organen wie Herz, 
Nieren, Gehirn u.a., namentlich aueh in den Verdauungsorganen., erhebliehe 
Mengen Arsen ermittelt und somit eine-akute Arsenvergiftung naehgewiesen 
werden. Das Arsen war der Mahlzeit beigegeben, und zwar in so groBer Menge, 
da], wie im Gutaehten des Gerieh~si~rztliehen Institutes ausgefiihrt, sie genfigt 
hi~tte, mindestens 20 Personen zu tSten. 

Es handelt sich also um Schl~fenbeine yon 3 Menschen, die an einer 
allgemeinen Ursache gestorben waren. Ohrerkrankungen waren nicht 
bekannt.  Somit war auch bei unseren histologischen Untersuchungen 
der Schl~fenbeine mit dem Auffinden krankhafter,  schon zu Lebzeiten 
entstandener Ver~tnderungen nicht zu rechnen. Die Schl~fenbeine der 
beiden ersten F~lle h a t t e n 6  bzw. 7 Monate, die des 3. Falles sogar 
6 5ahre und 7 Monate begraben gelegen. Die Leichen waren schon weit- 
gehend in Verwesung fibergegangen. Die Ausgrabung der Leichen 
erfolgte in allen F~llen in einer kalten Jahreszeit  (Januar,  November,  
April). Die Sch~del waren noch am gleichen Tage der Ausgrabung in 
das Geriehts~rztlicbe Ins t i tu t  nach Mfinster geschafft und sogleich in 
Formalin ge]egt, die Felsenbeine dann in der fiblichen Weise entkalkt  
und mit  Hi~matoxylin-Eosin gef~rbt worden. 

Bei der vergleiehenden Betrachtung der histologischen Pri~parate 
konnten wir feststellen, dal~ eine Erkennung und grebe Unterseheidung 
zwischen ~ul~erem Ohr mit  GehSrgang und Trommelfell, Mittelohr mit  
GehSrknSchelchen und innerem Ohr mit Cochlear- und Vestibular- 
apparat  ohne Schwierigkeiten mSglich ist. Dabei ist auffallend, dalt 
sowohl bei der makroskopischen Betrachtung der histologischen Pri~- 
pa r a t e  als auch besonders bei der mikroskopisehen Untersuchung ein 
wesentlieher Unterschied zwischen den erst wenigen Monaten begrabenen 
(Fall 1 mad 2 ) u n d  den fiber 6 Jahre  unter der Erde gelegenen Felsen- 
beinen (Fall 3) mit  ihren feineren Gebilden nicht besteht. Vereinzelt 
waren sogar, was besonders das Trommelfell und die Mittelohrr~ume 
mit GehSrknSchelchen betrifft, die histologisehen Bilder der Felsen- 
beine des letzten Falles noch besser erhatten und erkennbar. So is~ man 
geneigt anzunehmen, dad in der Erde selbst dutch Maceration grebe 
Ver~nderungen an den einzelnen Abschnitten des Felsenbeines erst 
im Laufe yon vielen Jahren auftreten. In  unseren F~llen jedenfalls war 
bei dem tiber 5 Jahre l~nger unter der Erde gelegenen Felsenbein in 
allen Abschnitten eine histologische Beurteilung gleich gut m6glich wie 
bei den erst wenige Monate begraben gewesenen. 

Wir mSchten auf Grund unserer Erfahrungen den SchluI~ ziehen, 
dal] ffir das Erhaltenbleiben und damit  die MSglichkeit der Auswertung 
als histologisches Pr~parat  exbumier~ter Felsenbeine das Verweilen der 
Leiche unter der Erde meist yon geringerer Bedeutung ist als vielmehr 
giinstige Temperatur- und Witterungsverh~ltnisse bei der Ausgrabung, 
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sofortiges Einlegen der gewonnenen Felsenbeine in Formalin und nicht 
zuletzt besonders sorgf~ltige Verarbeitung, wobei wir oftmals bei An- 
fertigung der Schnitte die Erfahrung machten, dab die einzelnen Hohl- 
r~ume sich besonders schlecht mit  Celloidin ftillten und dann ein mehr- 
maliges :Nachh~rten erforderlich war. Andernfalls man infolge der 
Maceration besonders leicht grobe Artefakte herbeiffihrt, wie z. B. eine 
Verlagerung der GehSrknSchelchen bei ihrer schon normalerweise nur 
sehr ]ockeren Verbindung und ihrer frei im Raum schwebenden Eigen- 
schaft leicht denkbar w~re. So mSchten wir auf  Grnnd unserer welter 
gesammeIten Erfahrungen 
die yon L O E ~ L  beschrie- 
bene Stapesluxation hier- 
durch mitverursacht  an- 
sehen, wie die hochgradigen 
Verwesungserscheinungen 

und hierdurch auch in die- 
sere Fall die UnmSglichkeit 
der histologischen Beurtei- 
lung durch die Tatsache 
erklart  werden, dab die 
Ausgrabung bei besonders 
s tarkem Frost  vorgenom- 
raen; die Felsenbeine aber 
erst, in warmen l~aumen Abb. 1. Schadel der naeh 6 J a h r e n  exhumie r t en  
aufbewahrt,  3 Tage sparer Leichc. -4n0crer knScherner  Sch'~del durch  

Macerat ion wei tgehend  zerstSrt .  
in die Fixierfltissigkeit ein- 
gelegt wurden. Inwieweit bei dem Fall yon MARX gerade dieser letzte 
Fehler der versp~tte~en Konservierung vermieden wurde, geht aus 
seinem Vortrag nicht hervor. Doeh wurde diese Leiche schon 6 Wochen 
nach dem Tode exhumiert  und seziert. Nach unseren Erfahrungen ist 
es nach dieser kurzen Zeitdauer nicht besonders verwunder]ich, dal3 alle 
Einzelheiten so gut zu erkennen waren, wie bei einem frisch konser- 
vierten Pr~parat.  

Da die einzelnen Abschnitte unserer fiber 6 Jahre unter der Erde 
gelegenen Felsenbeine auch bei histologischer Betrachtung gleich gut 
erhalten waren wie die nur 6 bzw. 7 Monate den Einfliissen der Ver- 
wesung ausgesetzt gewesenen, so sollen hier auch vorwiegend nur Be- 
trachtnngen der Felsenbeinpr~parate des letzten Falles (Fall 3) wieder- 
gegeben werden. 

Die Abbildung des Schgdels (Abb. l) dieses Fal]es zeigt, dal~ es sieh 
um eine Leiche handelt, die schon sehr stark in Verwesung fibergegangen 
ist und vor allem aueh den knSchernen ~ui~eren Sch~del weitgehend 
zerst6rt hat. Es ist um so erstaunlicher, wie verhaltnism~ftig gut 



444 W~R~R SC~MmT: 

selbst die feineren Gebilde der Mittelohrr~ume and des Innenohres 
dieser fiber 6 Jahre begraben gewesenen Leiche erhalten sind. Auf dem 
1Jbersichtsbild (Abb. 2), das vorwiegend die Mittelohrrgume wiedergibt, 
sind alle Einzelheiten gut erkennbar. Die feine Trommelfellmembran 
ist durch die Maceration nicht wesentlieh in Mitleidenschaft gezogen. 
Der starke fibrSse Ringwulst hat das Trommelfel] nicht nur am Ansatz 
und damit  in seiner Lage festgehalten, es ist auch im wesentliehen im 

Abb.  2. Linkes Schl~fenbein (Fall 3). Schni t t  295, Vergr.  ~mal. Ver t ikalschni t t  in der 
Fenstergegend.  Trommelfel l  m i t  Geh6rkn6chelchen einwandfrei  e rkennbar .  

ganzen intakt  und bei feinerer Betrachtung erkennt man sogar die 
3 Sehichten des Trommelfells. Gr513ere Narben und Trommelfellperfora- 
tionen mfiBten nach unseren Untersuchungen aueh noch nach mehreren 
Jahren an exhumierten Felsenbeinen ohne grSl3ere Sehwierigkeiten 
erkennbar sein, was ffir spKter eventuell erforderlich werdende Begut- 
aehtungen yon entscheidender Bedeutung sein kann. D i e  GehSr- 
kn6chelehenkette - -  Hammer ,  AmboB und Steigbfigel - -  ist ebenfalls 
gut erhalten. Alle GehSrkn5chelchen sind gelenkig miteinander ver- 
bunden und liegen an regelrechter Stelle. Selbst die PaukenhShlen- 
schleimhaut ist bei mikroskopiseher Betrachtung in groben Zfigen 
gut erkennbar. Die Mittelohrr~ume selbst sind frei yon entzfindlichen 
VerKnderungen. Mittelohreiterungen mit Exsudatbfldung in der Pauken- 
hSh]e miil3ten durchaus zu diagnostizieren sein. Auch die VerschluB- 
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membranen des ovalen und runden Fensters sind einwandfrei erhalten 
(Abb. 3). 

Sehwieriger ist die histologisehe Beurteilung des Innenohres ex- 
humierter Sehl~fenbeine. Trotz des umgebenden felsenharten sehiitzen- 
den KnoehengehS~uses sind die feineren Gebilde im Gleiehgewiehts- 
apparat v611ig zerst6rt. Die Sinneszellen und aueh die bindegewebigen 
Anteile der Gleiehgewichtsapparate sind nur noch angedeutet. Man 

Abb. 3. Rechtes  Schlfifenbein (Fall 2). Schni t t  283. Vergr. tma l .  Vertikalschnit,t  in ISbhe 
der Fenstergegend.  Ver sch lu6membranen  in tak t .  

finder sie zusammengeschrumpft und zerst6rt, nicht mehr erkennbar, 
regellos in den vom Labyrinthknochen scharf begrenzten und intakten 
kn6chernen Hohlr~umen des Vorhofs und der Bogeng~nge (Abb. 4). 
Abgesehen yon groben Eitereinbriichen in das Labyrinth mit ZerstS- 
rung der kn6chernen Labyrinthkapsel oder Frakturen der knSchernen 
Labyrinthkapsel erseheint auf Grund dieser Tat, sache eine wei~ere Be- 
urteilung krankhafter Veranderungen schwer m5glich, in vielen F~llen 
wohl sogar vSllig ausgeschlossen. 

Etwas giinstiger sind die Verh~ltnisse in der Schnecke. Auch hier 
sind das Stfitzzellengeriist und die Sinneszellen des Co~TIschen Organs 
weitgehend zerstgrt, es ist jedoch der Sitz des Co~TIschen Organs 
noch erkennbar. Die R~Iss~sasche Membran fehlt in allen Fallen, da- 
gegen ist die Trennung der Scala vestibuli yon der Scala tympani bei 
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Abb. 4. Rechtes  Schl~fenbein (Fall 2). Schni t t  387. 
Vergr. 4real. Ver t ikalschni t t  du tch  Vorhof nnd  
Bogenghnge. Sinnesepithelien g~nzlich zers t6r t  ~nd 

nicht  mehr  erkennbar .  

Abb. 5. Rechtes  Schl~ifenbein (Fall 3). Sehni t t  90. 
Vergr. 16mal. Vert ikalschnit t  dutch  die Schneeke 
in der Schneckenachse.  Zellsch~digung im Bereieh 

des N. cochlearis und des Ganglion spirale. 

erhMtener Basilarmembran 
fast immer vorhanden. Der 
N. cochlearis is~ als Nerv 
wohl noch zu erkennen, die 
einzelnen Nervenfaserbiindel 
sind aber, wie im Fall yon 
MARX, in den Pr~paraten 
nnserer 3 F~lle nicht mehr 
zu diagzmstizieren. 

Auffallend sind bei den 
Pr~paraten des letzten Falles 
(Fall 3) best immte Ver~nde- 
rnngen im Bereich des N. 
eochlearis und des Ganglion 
spirMe (Abb. 5). Sowohl die 
Form und Lagerung, als aueh 
die Farbbarkei t  der Zelle ist 
beeinfluBt, schlieBlich sind 
in den Zellen zum grSgten 
Tell Protoplasma und Kern- 
struktur vSllig aufgel6st wor- 
den. ~briggeblieben sind nur 
noch einzelne besonders stark 
gef/~rbte M arkscheidenreste. 
Ferner sieht man auch an 
wenigen anderen Stellen ent- 
ziindliche Vorg~inge inner- 
halb des Ganglion spirMe, 
die sich dadureh kenntlich 
machen, dab an diesen Stel- 
fen sich vereinzelt ]ymphoide 
Zellen finden. Durch die Sek- 
tion der exhumierten Leiche 
wurde als Todesursaehe eine 
akute Arsenvergiftung fest- 
gestellt. Es kann angenom- 
men werden, dab diese Zell- 
ver~nderungen im Bereich 
des N. cochlearis und des 
Ganglion spiraIe ebenfalls 
Ansdruek der akuten Arsen- 
vergiftung sind, zumal ahn- 
]iche Ver~inderungen an den 
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nervSsen Labyr in thte i len  zwar nur  dureh wenige Tierexperimente, aber 
mit  Sicherheit erwiesen sind. Sie wurden yon  BLAIr (M~Luse und Meer- 
schweinchen) und YAMAKAWA (Kaninehen) besehrieben. Auch nach den 
Beobachtungen dieser Autoren scheinen sich die Ver~nderungen nur  auf  
die Schnecke zu beschr~nken. So ist es bemerkenswert ,  an Hand  dieser 
Ver~Lnderungen bei den Prg~paraten des letzten Falles (Fall 3) zeigen zu 
kSnnen, dag t ro tzdem die Leiche tiber 6 Jahre  unter  der Erde  lag und 
t rotz  der hierdureh vorwiegend im Innenohr  verursachten Maceration 
doch noch in der Schnecke Zeichen der allgemeinen schweren akuten  
Arsenvergiftung, die den Tod des Betreffenden herbeiftihrte, nachweis- 
bar  sind. 

Zusammen]assung. 
Dnrch Serienschnitte an 3 Paar  exhumier ten Felsenbeinen, die 6 und 

7 Monate bzw. sogar 6 Jahre  und 7 Monate unter  der Erde  gelegen 
hat ten,  konnte  festgestellt werden, dag trotz sehr starker Verwesungs- 
erscheinungen des ~u6eren knSchernen Sch~dels die Mittelohrr~ume mit  
Trommelfell~ Geh6rknSchelchenkette  und  VerschluBmembranen des 
ovalen und runden Fensters gut  erhalten sind und somit eine Beurteilung 
krankhaf te r  Ver/~nderungen im Bereich der Mittelohrri~ume anch noch 
Jahre  nach dem Tode gut  mSglieh ist. Schwieriger ist die histologische 
Beurteilung des Innenohres  exhumierter  Schlgfenbeine. Die feineren 
Gebilde im Gleichgewichtsapparat  sind vSllig zerst6rt. Abgesehen yon  
groben Eitereinbriichen in das Labyr in th  oder F rak tu ren  der kn6chernen 
Labyr in thkapse l  erseheint eine weitere Beurtei lung krankhaf ter  Ver- 
~nderungen nur  schwer m6glich. E twas  giinstiger sind die Verhgltnisse 
in der Schneeke. Aueh hier sind das Stiitzzellengeriist und die Sinnes- 
zellen weitgehend zerst6rt.  Tro tzdem lieBen sich noch im Bereieh des 
N. cochlearis und  des Ganglion spirale als bemerkenswerter  Befund Zell- 
ver~nderungen feststellen, die als Ausdruck derschweren Arsenvergif tung 
angesehen werden miissen. 
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